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Streszczenie

Artykul (sprawozdanie z przeprowadzonej lekcji) jest z jednej strony sce-
nariuszem lekeji, ktéra kazdy moze przeprowadzi¢ w opisany (lub podobny)
sposéb, z drugiej — analiza dydaktyczng niektérych jej fragmentéw, refleksja
po lekcji. Jest zatem sprawozdaniem nauczyciela — badacza. Warto zastanowié
sie nad zdarzajacymi si¢ czesto na lekcji sytuacjami, ktére po doktadnym prze-
analizowaniu dostarczaja bardzo duzo réznorodnych informacji i pozwalaja na
wyciagniecie wnioskéw, ktére moga by¢ przydatne w dalszej pracy.

1. Wstep

Gry i zabawy towarzyszyly ludzkosci od poczatku jej istnienia i tak-
ze w trakcie jej rozwoju. Odgrywaly i odgrywaja duza role w rozwoju
nauk (np. powstanie rachunku prawdopodobiefstwa), w rozrywce mi-
lionéw ludzi na calym Swiecie (wszystkie galezie sportu), rozgrywkach
indywidualnych (juz gra w kosci przez faraonéw).

Stosunkowo pézno gry i zabawy trafity do szkét jako srodek dydak-
tyczny stuzacy do rozwoju wielu aktywnosci potrzebnych w codziennym
zyciu. O ich roli w prowadzonych eksperymentach dotyczacych podnie-
sienia poziomu nauczaniu matematyki pisato wielu matematykow i dy-
daktykéw matematyki. Warto zacytowaé tutaj prace Renaty Korolczuk
i Malgorzaty Zambrowskiej Pozwdlmy dzieciom graé?.

Autorki uwazaja, ze gry planszowe (takie sprawdzaly w prowadzo-
nych badaniach) ksztaltuja wiele waznych umiejetnosci takich, jak:

o umiejetnosc¢ pracy wedtug ustalonych regul i zasad;

e 10zwdj koncentracji uwagi spostrzeqgawczo$ci;

! Artykut jest rozszerzong wersja artykutu H. Kakola ,Jasnowidz” na lekeji mate-
matyki w czasopiSsmie NiM + TI nr 72, 2009.

2R. Korolczuk, M. Zambrowska, Pozwdlmy dzieciom graé, O wykorzystaniu gier
planszowych w edukacji matematycznej, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa,
2009.
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o wytrwatosé w dgzeniu do samodzielnego rozwigzywania problemow;

e umiejetnos¢ pracy w roznych zespolach;

o przyjmowanie odpowiedzialne) postawy wobec porazki v zwyciestwa

oraz odporno$é na stresy;

o odkrywanie wlasnych mocnych stron;

e wiele roznych umiejetnosci matematycznych.

O roli gier w nauczaniu matematyki pisato wielu autoréw (Jan Filip,
Tadeusz Rams, 2000; Stefan Turnau, 1990; Halina Pieprzyk, 1985).

H. Pieprzyk (2002) pisata:

Wspolczesne koncepcje nauczania matematyki przywigzujg duig wa-
ge do sytuacji problemowych oraz aktywnego i Swiadomego udziatu ucznia
w procesie ksztalcenia. Wazne jest, aby zadanie rozwigzywane przez ucznia
budzito jego zainteresowanie i wyzwalato aktywnosci matematyczne. Gry
1 zabawy bardzo dobrze spelniajq ten postulat dydaktyczny, gdyz tresé ma-
tematyczna lub odpowiednio konstruowane zasady gry prowadzqg do pew-
nych aktywnosci matematycznych, natomiast element wspolzawodnictwa
wyzwala aktywno$é pozamatematyczng. Element gry niesie z sobg duze
zainteresowanie ucznia, a zatem stlne motywacje do podejmowania prob
rozwigzania zadania matematycznego zwigzanego z gra.

J. Filip (2000) podkreslal:

Tymczasem matematyki w pewnym zakresie moze sie nauczyc pra-
wie kazdy, z tg jednak rézinicq, Ze ludzie ,uzdolnient” do przedmiotow
Scistych osiggajq to na znacznie krétszej i prostszej drodze niz pozostali,
ktorzy do tej samej wiedzy © umiejetnosci czesto dochodzi¢ muszq ,okrez-
nymi” drogami.

Nauczyciel winien zatem tak prowadzi¢ swoich uczniow, aby te wias-
nie ,droge do matematyki” uczynic¢ od najmiodszych lat latwg i przy-
jemng, z rownoczesnym poczuciem odpowiedzialnodci za to, Zeby dalsze
ksztalcenie dziecka bylo mozliwe.

Jedng z takich drog, jok dowodzi praktyka, jest stosowanie w naucza-
niu zabaw 1 gier paramatematycznych i matematycznych, jako jednej
z podstawowych metod nauczania. Metoda ta uwzglednia w pelni mak-
syme, zZe u podstaw kazdej pozytywnej dzialalnosci czlowieka lezy zain-
teresowanie przedmiotem i ufnosé we wlasne sity.
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2. Scenariusz lekcji

Czy te teoretyczne rozwazania potwierdzaja sie w praktyce szkolnej?
Czy rzeczywiscie wzrasta zainteresowanie uczniéw matematyka? Jakie
aktywnosci matematyczne ujawniaja sie w trakcie prowadzenia gier ma-
tematycznych?

Chcialtbym, w pewnym zakresie, udzieli¢ odpowiedzi na te pytania na
podstawie przeprowadzonej lekcji, na ktorej zostata wykorzystana jedna
z gier autorstwa H. Pieprzyk?® (rys. 1).

ra nr
JASNOWIDZ

Ota i Tomek odgadusa pomyslane przez partnera iczby.
Tomek b

Spthj oadna, ko 1o 25 2 oegam

Oto praykladowa gra Ol Tomka

Tomek ola
Pomys1 pewna liczbe.
Pomysiatam.

Pomnot ja przez 4.
Pomnozylam.

Dodaj do wyniku 10.
Dodatam.

Wynik podziel przez 2.
Podizielitam.

Od wyniku odejmij 3.
Odjglam.

Wynik podziel przez 2.
Podzielitam.

Do wyniku dodaj 11.
Dodatam.

Powiedz, jaka liczbe otrzymalas.
2

Wiem, pomyslatas liczbg 10.

Lekcja odbyla sie w klasie 6 Szkolty Podstawowej nr 1 w Cieszynie?.
Jak kazda lekcja pokazowa zaczela sie nietypowo. Dzieciaki byty troche
speszone (duzo gosci, zupelnie nieznany im nauczyciel). Po krétkiej roz-
mowie, ktéra przeprowadzilem z uczniami, przystapiliSmy do pracy. Na
poczatku poinformowalem uczniéw, ze najpierw zagramy w pewna gre.
Nie podaltem jej nazwy, nie objasnitem takze zasad gry, ale poprositem

3Pieprzyk, H.: 2002, Gry i zabawy matematyczne, Wydawnictwo ,Dla szkoty”,
Wilkowice.
4Lekcja pokazowa dla nauczycieli matematyki powiatu cieszynskiego.
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na ochotnika jednego z uczniéw do zagrania ze mna. Zglosila sie mi-
la, sympatyczna dziewczynka (jak sie pdZniej okazalo ,niezbyt mocna
w matematyce” — to stowa nauczycielki). Poprositem Zosie (tak miala na
imig), aby pomyslala sobie jakas liczbe i napisala ja na kartce oraz poka-
zala wszystkim kolezankom i kolegom (ja w tym czasie stalem obr6cony
do Sciany — nie widzialem wiec napisanej liczby). Dzieki takiemu zabie-
gowi w grze mogli uczestniczy¢ wszyscy uczniowie, Zosia jako gtéwna
aktorka, a jej kolezanki i koledzy jako anonimowi uczestnicy.

Przystapilismy do gry. Odbywata sie ona wedtug nastepujacych re-
gutl. Poprositem Zosie, aby pomyslana liczbe pomnozylta przez cztery.
Miata klopoty z obliczeniem tego iloczynu, wiec poprosilem ja, aby wy-
konala odpowiednie mnozenie w swoim zeszycie (obserwujac klase, za-
uwazyltem, ze wielu uczniéw miato podobne problemy jak Zosia).

Po obliczeniu iloczynu, ktérego nie zdradzilta (tak samo, jak i pozo-
stali uczniowie), prositem Zosie o wykonywanie kolejnych dzialan. Poni-
zej moje polecenia — N i odpowiedzi Zosi — Z.

Dodaj do wyniku 10.
Dodatam.

Wynik podziel przez 2.
Podzielitam.

Od wyniku odejmij 3.
Odjetam.

Wynik podziel przez 2.
Podzielitam.

Do wyniku dodaj 11.

Dodatam.

Powiedz, jaka liczbe otrzymatas.
70.

ZNZNZNZNZNZNZA

Wiem, pomyélatas liczbe 58.

W klasie rozlegt sie szmer. Uczniowie byli bardzo zdziwieni moja
odpowiedzia, bowiem zgadzala sie ona z pomyslana przez Zosie liczba,
ktora znali tez pozostali uczniowie.
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Warto w tym miejscu zwrdéci¢ uwage, ze cala zabawa to wykony-
wanie w pamieci r6znych dzialan. Byla to wiec seria pamieciowych
¢éwiczenn — nie nudne rachunki, ale rachunki ukierunkowane na inte-
resujacy uczniow cel.

Teraz zaproponowalem uczniom wspoélna zabawe. Kazdy z uczniow
wybral swoja liczbe, a potem wedlug moich polecenn wykonywal poszcze-
gélne dzialania. Po zakonczeniu gry jeden z uczniéw napisal na tablicy
swoj wynik, a ja podalem mu pomyslang przez niego liczbe, ktéra uczen
zapisal pod zapisana poprzednio liczba. Poproszony drugi uczen napisal
podobnie swéj wynik i liczbe powiedziana przeze mnie. Sytuacja powtoé-
rzyta sie z trzecim uczniem. W tym momencie zrobitem mata przerwe.

Uczniowie pilnie obserwowali wypisane wyniki (zapis ponizej)

27 38 25
15 26 13
i po chwili zaczeli chéralnie krzyczeé:

My tez potrafimy odgadngé, jakq liczbe ktos pomyslal.
Jeden z uczniéow powiedzial:

Wystarczy od wyniku odjgé 12, a otrzymamy pomyslang liczbe.

Teraz uczniowie sprawdzali odkryta przez siebie regule — kolejni
uczniowie wypisywali swoje wyniki, a pozostali méwili pomyslane przez
nich liczby. Wszystko sie zgadzato.

Z jaka sytuacja dydaktyczna mieliSmy tutaj do czynienia? Byt to
piekny przyklad wnioskowania empirycznego w wykonaniu uczniéw.
Na podstawie kilku préb uczniowie zauwazyli pewnag prawidlowos$é
i sformutowali ja w postaci pewnej hipotezy, co do prawdziwosci kto6-
rej byli przekonani.

Swiadczylo o tym moje pytanie: Jestescie pewni? i odpowiedz uczniéw:
Oczywiscie.

Mimo ich pewnosci zadalem im jednak pytanie: Dlaczego?

To pytanie, ktére powinno bardzo czesto wystepowaé w procesie
uczenia matematyki. Bo przeciez po takim pytaniu zawsze w umys$le
ucznia trwa praca nad znalezieniem odpowiedzi. I jakakolwiek be-
dzie, bedzie bardzo cenna, bo $wiadczy o szukaniu odpowiedzi, czyli
0 pewnym rozumowaniu prowadzonym przez ucznia.
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Uczniowie na lekcji nie potrafili znalezé odpowiedzi na postawione
przeze mnie pytanie, chociaz wida¢ bylo, ze prébowali szukaé¢ odpowie-
dzi. Wobec tego wspdlnie na tablicy, oczywiscie przy mojej pomocy,
stworzyliSmy pewien algorytm, ktéry pozwolil im znalezé odpowiedz na
postawione pytanie: Diaczego? (rys. 2).

Pomyslana liczba

Pomnozona przez 4

Dodano 10
+10
Podzielono przez 2
+5
Odjgto 3
+2
Podzielono przez 2
+1
Dodano 11
+12

_ Otrzymana
2= A liczba
A

Rys. 2

Moéwi sie popularnie, ze matematyka to same algorytmy. Na ogdét
uczac matematyki, podajemy gotowe algorytmy, a najbardziej cenne
w nauczaniu matematyki jest budowanie algorytméw przez samych
uczniéw. Z taka sytuacjg mieliSmy tutaj do czynienia.

Uczniowie byli bardzo zadowoleni z faktu ,,udowodnienia” postawio-
nej hipotezy, chociaz stowo ,,dow6d” tutaj w ogole nie padlo. I w tym
miejscu powinni$émy sobie u$§wiadomié, ze matematyka w szkole pod-
stawowej zostala ,,odarta” z dowodzenia, a rozumowania na ogot nie
wystepuja wPodstawie Programowej na tym poziomie.
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Z kolejnym moim pytaniem: Czy na podstawie obserwacji liczb umiesz-
czonych na planszy mozna inaczej uzasadnicé postawiong hipoteze? ucznio-
wie nie mogli juz sobie poradzi¢. Byta to dla mnie pewna niespodzianka,
bowiem gdy popatrzymy na plansze i wykonamy na podanych liczbach
zaznaczone dziatania:

(10:2-3):2+ 11 =12

to otrzymamy wtasnie liczbe 12.

I jeszcze jedna ciekawostka — nikt z uczniéw w trakcie gry nie po-
mys$lal liczby ujemnej, nie méwiac o utamkach (gra takze dziala na tych
liczbach), a tylko jedna osoba pomyslata liczbe 0. Okazuje sie, ze na ogét
we wszelkiego typu grach liczbowych grajacy wybieraja zwykle liczby
naturalne. A czasami warto, dla wyrabiania sprawnosci rachunkowych,
na przykltad na liczbach ujemnych, zasugerowa¢ uczniom wybor takiej
liczby. Podobnie mozna uméwic sie z uczniami, ze powinni zaczynaé gre
od pomyslenia ulamka.

Wydaje sie jednak, ze uzasadnienie, ze rodzaj liczby nie wpltywa na
wynik gry (co jest widoczne z powyzszego zapisu wykonywanych dzia-
tan), przekracza jednak mozliwosci uczniéw szkolty podstawowej. A moze
nie mam racji?

Na zakonczenie lekcji uczniowie mieli samodzielnie, wzorujac sie na
rozwazanej grze, stworzy¢ wtlasne gry. Takie zainteresowanie i zapal do
pracy rzadko oglada sie na ,normalnej” lekcji matematyki. Wigkszos¢
z uczniéw, tworzac gre na wzér dostarczonej im kserokopii planszy
(rys. 1), probowala zmieniaé wszystkie wystepujace na planszy pole-
cenia, tacznie z mnozeniem pomyslanej liczby przez 4. Jedna z uczennic,
tworzac gre, pomnozyla pomyslang liczbe przez 1 i potem zawsze wy-
stepowalo w jej grze dzielenie przez 1.

I ona, jako jedyna stworzyta gre, prosta bo prosta, ale poprawnie
dziatajaca.

Pozostali uczniowie nie skonczyli na lekcji pracy i byli proszeni
o dokonczenie jej w domu. Nauczycielka matematyki powiedziata potem,
ze kazdy z uczniéw wymyslilt swoja gre, a testowal ja na rodzicach lub
swoim rodzenstwie. Niestety, nie mogltem dowiedzie¢ sig, czy uczniowie
wykorzystywali do testowania gry metode poznana na lekcji. A bylaby
to bardzo cenna wiadomos¢.

97



O pewnej grze na lekcji matematyks

3. Zakonczenie

Zachecam Kolezanki i Kolegéw do przeprowadzenia podobnych lub
tej samej lekcji i podzielenia sie spostrzezeniami na tamach czasopisma.
Czy w Waszych klasach wystapily podobne problemy, jak na opisywanej
lekcji? Jakie byty reakcje uczniéw na konkretne pytania, polecenia lub
zadania? Jakie mogly by¢ przyczyny takich zachowan dzieci lub mto-
dziezy? Jakie trudno$ci pojawily sie na lekcji? Czy i jak udato sie Wam
je pokonac?

Czekamy na interesujace artykuty.
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A clairvoyant in a math lesson
Summary

The article (report on the conducted lesson) is from one pages with
a lesson plan that anyone can do in described (or similar) way, on the
other — didactic analysis some of its fragments, reflection after the lesson.

So it is teacher-researcher’s report. It’s worth considering situations
that occur frequently in the classroom, which after careful provide
a great deal of information and analysis allow conclusions to be drawn
that may be useful in further work.
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