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Streszczenie

Artykut ukazuje pewna koncepcje dydaktyczna realizacji tresci matema-
tycznych i przygotowania do nauki kodowania w przedszkolu. Koncepcja ta
bazuje na zestawie EKOMATIK, ktéry sklada sie z:

e drewnianego pudetka zawierajacego specjalne siatki, podktadki, drewnia-
ne klocki w réznych kolorach, kostki do gry, modele bryt, modele figur
ptaskich i klocki-miarki;

e przewodnika metodycznego zawierajacego scenariusze zajec;
e zestawu prezentacji multimedialnych do poszczegdlnych obszaréw ksztal-
cenia matematycznego dostepnych na stronie www.ekomatik.edu.pl
W artykule zaproponowano sposéb wykorzystania tego zestawu w realizacji
ksztalcenia matematycznego w przedszkolu:
e kazde dziecko ma do dyspozycji jedno pudetko;

e nauczyciel ma do dyspozycji przewodnik metodyczny oraz prezentacje
multimedialna;

e w sali jest rzutnik z ekranem.

Dzieci siedza przy oddzielnych stolikach lub na macie na podlodze. Wszyst-
kie polecenia skierowane do przedszkolakéw nauczyciel wypowiada stownie, de-
monstrujac odpowiednie slajdy z prezentacji multimedialnej na ekranie. Kazde
dziecko pracuje indywidualnie, a po wykonaniu poszczegélnych polecen, na-
uczyciel dyskutuje z dzie¢mi o rezultatach ich pracy.

Zestaw EKOMATIK powstal w ramach programu badawczego ,,Zestaw in-
nowacyjnych pomocy edukacyjnych dla dzieci przedszkolnych i szkolnych” re-
alizowanego w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

1. Wstep

Zestaw EKOMATIK do edukacji w zakresie matematyki i przygoto-
wania do nauki kodowania w przedszkolu sktada sie z:
e drewnianego pudelka zawierajacego specjalne siatki, podktadki, drew-
niane klocki w réznych kolorach, kostki do gry, klocki z cyframi i znaka-
mi matematycznymi, modele bryl, modele figur ptaskich i klocki-miarki
(fot. 1a, 1b, 1c );
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Fot. 1b Fot. 1c

e przewodnika metodycznego zawierajacego scenariusze zajecé
(tacznie 111 scenariuszy w dziewieciu obszarach tematycznych) (fot. 2);

Fot. 2

e zestawu prezentacji multimedialnych; oddzielna prezentacja do kaz-
dego obszaru ksztalcenia matematycznego (fot. 3).
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Fot. 3
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Zestaw ten moze by¢ wykorzystany w nastepujacy sposob w realizacji
ksztalcenia matematycznego w przedszkolu:

e kazde dziecko ma do dyspozycji jedno pudetko z klockami;

e nauczyciel ma do dyspozycji przewodnik metodyczny oraz prezen-
tacje multimedialna;
e w sali jest rzutnik z ekranem.

Drzieci siedza przy oddzielnych stolikach lub na macie na podtodze.
Wszystkie polecenia skierowane do przedszkolakéw nauczyciel wypowia-
da, demonstrujac odpowiednie slajdy z prezentacji na ekranie. Kazde
dziecko pracuje indywidualnie, a po wykonaniu poszczegdlnych polecen,
nauczyciel dyskutuje z dzie¢mi o rezultatach ich pracy.

Za pomocy zestawu mozna zrealizowaé prawie caly materiat zawarty
w podstawie programowej’.

Opracowanie dydaktyczne zestawu EKOMATIK nawiazuje do kon-
cepcji nauczania matematyki w przedszkolu opracowanej przez Edy-
te Gruszczyk-Kolczynhska?, a takze do propozycji wykorzystania Daréw
Froebla w edukacji matematycznej w przedszkolu autorstwa E. Gruszczyk-
Kolezynskiej i J. Koziet?. Przedstawiany zestaw klockéw stuzy do realiza-
c¢ji wigkszosci z wymienionych przez E. Gruszczyk-Kolczynska obszaréw
ksztalcenia w nauczaniu matematyki w przedszkolu, a mianowicie:

orientacji na plaszczyznie,
dostrzegania regularnosci,
liczenia,

rachowania,

[ ]

[ ]

[ ]

[ J

e réwnoliczno$ci zbiordw,

e zadan z trescia,

e kostek, gier i zabaw matematycznych,
e mierzenia,

[ J

geometrii.

"https://podstawaprogramowa.pl/files/D2017000035601.pdf

2@ruszezyk-Kolezynhska E.: 2015, Dziecieca matematyka — dwadziedcia lat pézniej.
Ksigzka dla rodzicow i nauczycieli starszych przedszkolakéw, CEBP 24, Krakow.

3Gruszczyk-Kolezynska E., Koziel J.: 2017, Zastosowanie Daréw Froebla w dzie-
ciecej matematyce, Froebel.pl, Lublin.
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2. Zawarto$é pudetka

Zasadniczg czescia EKOMATIK-u jest zasuwane drewniane pudetko.
W édrodku znajduja sie specjalne siatki i podktadki, na ktoérych dzieci
uktadaja z klockéw réznorodne figury wymagane przy realizacji okreslo-
nych tematéw éwiczen.

Pudetko wypelnione jest szedciennymi kostkami w nastepujacych ko-
lorach: zottym, czerwonym, niebieskim i zielonym. Jest ich w kazdym
kolorze kilkadziesigt. Oprocz tych kostek w pudetku znajduja sie réw-
niez niekolorowe kostki z cyframi od 0 do 9 i strzatkami, znakami ma-
tematycznymi (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie), znakami
réwnosci i nieréwnosci, kostki szedcienne do gier. W pudetku znajduja sie
takze modele figur przestrzennych (szescian, prostopadloscian, grania-
stostup, walec, stozek oraz 2 pétkule) i plaskich (kwadrat, 3 prostokaty,
tréjkat, koto), a takze 3 réznej dlugosci fioletowe klocki do mierzenia
dlugosci.

Po kazdym éwiczeniu dzieci powinny utozy¢ zestaw klockow tak, jak
przed rozpoczeciem ¢wiczenia. Bardzo przydatne w tym moze byé za-
mieszczony na spodzie pudetka rysunek obrazujgcy zawartosé i uktad
poczatkowy klockdw.

3. Przewodnik metodyczny

Proces nauczania matematyki jest niezwykle ztozony i trudny. Z jed-
nej bowiem strony mamy treéci matematyczne, specyficzne w swej po-
staci, czesto bardzo abstrakcyjne, statyczne (nieruchome i niezmienne
w czasie), na og6l nielubiane przez wiekszos$¢ dzieci.

7 drugiej strony mamy dzieci, z ktérych kazde jest niepowtarzalng
osobowoscia patrzaca w sposéb indywidualny na $wiat, na matematyke.

7 trzeciej strony mamy nauczyciela o réznym przygotowaniu me-
rytorycznym, dydaktycznym, dysponujacego réznorodnym warsztatem
metodycznym (pomoce naukowe, nowoczesne $rodki dydaktyczne itp.).
Stosowane przez niego metody nauczania powinny ulegaé¢ ewolucji.
Coraz rzadziej powinno si¢ stosowa¢ metody podajace, w ktérych ca-
ly wysitek nauczyciela skoncentrowany jest na przekazywaniu wiedzy,
transponowaniu i wtlaczaniu jej w umysty uczacych sie, natomiast co-
raz czeScie] powinno sie stwarzaé sytuacje, w ktérych nauczyciel jest
organizatorem procesu uczenia si¢ matematyki.
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Na calym $wiecie podejmowane sa liczne proby zmierzajace do pod-
niesienia poziomu nauczania matematyki. Jedng z najwazniejszych jest
préba zmiany stylu nauczania, a w szczegdlnosci zastepowanie metod
podajacych metodami problemowymi.

Nauczanie problemowe polega na stworzeniu takich warunkéw psy-
chospotecznych w zespole, by dzieci dazyly wspoélnie z nauczycielem do
rozwigzania problemu, znajdujac zadowolenie w pokonywaniu trudno$ci.
Jego istota jest to, ze kazdy fragment zdobywanej przez dzieci wiedzy
jest rozwigzaniem lub czedcig rozwigzania postawionego problemu.

Nauczanie problemowe mozna zilustrowa¢ nastepujacym schematem:

POWSTAJACA W SPOSOB PODANA PRZEZ
NATURALNY NAUCZYCIELA

\/

SYTUACJA PROBLEMOWA

T

UCZNIOWIE FORMULUJA NAUCZYCIEL PODAJE
PROBLEM

ROZWIAZYWANIE PROBLEMU

(stosownie regutl heurystycznych)

|

SPRAWDZANIE I WERYFIKACJA ROZWIAZANIA

EKOMATIK jako érodek dydaktyczny $wietnie nadaje sie do prowa-
dzenia zaje¢ metodg problemows. Latwo za jego pomoca stwarzaé sytu-
acje problemowe, stawia¢ pytania, formutowaé problem a potem dzieki
indywidualnej pracy dzieci (kazde dziecko ma wlasny zestaw klockéw),
odpowiedzie¢ na sformutowane pytanie. Nie tylko znalezé rozwigzanie,
ale takze sprawdzié¢ znalezione rozwiazanie.
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4. O zadaniach zaproponowanych w scenariuszach zajec

Dotaczony do zestawu klockéw przewodnik metodyczny zawiera sce-
nariusze zaje¢ z 6-letnimi przedszkolakami (moga to tez by¢ mlodsze
dzieci). Scenariusze te sa z jednej strony pewna propozycja dydaktycz-
na realizacji wymienionych w przewodniku obszaréw ksztalcenia, z dru-
giej strony pozwalaja nauczycielowi na tworzenie wlasnych pomystéw
dostosowanych do specyfiki i uzdolnien zespotu dzieci.

Formutowane w ¢wiczeniach zadania w duzej mierze sa zadaniami
problemowymi, a opisany przebieg zaje¢ pokazuje droge dojscia do ich
rozwigzania. Niejednokrotnie zachodzi konieczno$¢ powtarzania okreslo-
nych tresci w przypadku, gdy dzieci nie opanowaly ich za pierwszym
razem. Przykladem moze byé¢ temat ,Orientacja na plaszczyznie”, w
ktorym bez przyswojenia przez dzieci podstawowych pojeé: na lewo, na
prawo, w gorze, na dole itd. trudno jest realizowaé kolejne ¢wiczenia.

Wstepujace w scenariuszach zadania majg rézny stopien trudnosci,
sg wérod nich tatwiejsze i te trudniejsze — problemy. Rola nauczyciela
jest stworzenie takiej atmosfery, aby dzieci chetnie podejmowaty proby
rozwigzywania zadan—probleméw.

W przewodniku autorzy oznaczaja symbolem (*) éwiczenia zawie-
rajace zadania trudniejsze, a symbolem (**) — éwiczenia z zadaniami
wykraczajacymi poza tredci przewidziane podstawa programowa. W ten
sposOb wychodzg naprzeciw potrzebom stworzenia sytuacji dla dzieci
uzdolnionych, podaja przyklady takich zadan. Proponuja tez zadania

z elementami informatyki, tj. kodowaniem®.

Ponizej przykiad jednego z ¢wiczen.
Cwiczenie 1 z obszaru Dodawanie

Nauczyciel za pomoca rzutnika wyswietla na ekranie rysunek siatki. Prosi
dzieci, aby wyjely z pudetka taka sama siatke, jaka pokazana jest na obrazku
na ekranie, a nastepnie wydaje polecenia i zadaje pytanie:

Wyimijcie z pudetka tyle zielonych klockow, aby ulozZyé z nich w lewym dolnym
kwadracie takq samq figure, jaka jest pokazana na obrazku na ekranie (fot. 4a).
Z ilu klockéw sklada sie ulozZona figura?

4Systo M.M. i Kwiatkowska A.B.: 2015, Informatyka dla najmlodszych. Pojecia,
algorytmy, programy, Wydzial Matematyki i Informatyki UMK w Toruniu.
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Fot. 4a Fot. 4b

Po wykonaniu przez dzieci polecen nauczyciel wyswietla poprawne rozwia-
zanie (fot. 4b), wszyscy sprawdzaja swoje odpowiedzi.

Nastepnie nauczyciel wydaje dzieciom kolejne polecenia i zadaje pytanie:
Wyjmijcie z pudetka tyle niebieskich klockéw, aby ulozyé z nich w prawym
dolnym kwadracie, takqg samgq figure, jak pokazana ma obrazku na ekranie
(fot. 5a). Z ilu klockéw sklada sie ta figura? Odpowied? przedstawcie za po-
mocg odpowiedniego klocka. Poldzcie go nad zbudowang figurg .

Fot. ba Fot. 5b

Po wykonaniu przez dzieci polecen nauczyciel wyswietla poprawne rozwia-
zanie (fot. 5b), wszyscy sprawdzaja swoje odpowiedzi. Teraz zadaje dzieciom
kolejne pytanie:

Ile razem klockow jest na siatce?

Po udzieleniu przez dzieci poprawnej odpowiedzi, nauczyciel pokazuje na

siatce, uktadajac odpowiednie klocki, rozwiazanie problemu (fot. 6).
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Nastepnie razem z dzie¢mi glosno powtarza:
W pierwszym kwadracie mamy 4 klocki, w drugim 1 klocek, razem 5 klockow,
czyli 4 Klocki dodaé 1 klocek réwna sie 5 klockow.

4.1. Zadania wykraczajace poza podstawe programowg

Proponowany w przewodniku metodycznym zestaw ¢wiczen matema-
tycznych zawiera wiele zadan niemieszczacych sie tematycznie w pod-
stawie programowej. Z problemami tymi moga sobie z tatwoscia pora-
dzié ,starszaki”, korzystajac z zestawu EKOMATIK. Przykladem jest
¢wiczenie, w ktérym ksztaltujemy pojecie uktadu wspédirzednych, ktére
w praktyce szkolnej pojawia sie dopiero w starszych klasach szkoty pod-
stawowej.

Cwiczenie 8**K z obszaru Orientacja na plaszczyznie

Nauczyciel poleca dzieciom wyjaé¢ z pudetka taka siatke, jaka jest pokazana
na obrazku na ekranie (fot. 7).
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Teraz wydaje polecenia oraz zadaje pytania:
Popatrzcie na siatke i pokazcie gorny brzeg siatki.
Pokazcie dolny brzeg siatks.
Co widzicie na dolnym brzegu siatki (pozioma strzalka w prawo i cyfry)?
Kto potrafi przeczytaé cyfry zapisane przy dolnym brzegu siatki?
Pokazcie prawy brzeg siatksi.
Pokazcie lewy brzeg siatksi.
Co widzicie na lewym brzegu siatki (pionowa strzalka do gory i cyfry)?
Kto potrafi przeczytac cyfry zapisane przy lewym brzegu?

Nie wszystkie dzieci znaja cyfry i ich nazwy, wobec tego nauczyciel glosno
czyta kolejno wypisane na siatce cyfry, jednoczesnie wy$wietlajac je na ekranie,
a dzieci powtarzaja je za nauczycielem (fot. 8a).

Po opanowaniu przez dzieci nazw poszczegdlnych cyfr nauczyciel wydaje
kolejne polecenias:

Wyimijcie z pudelka klocek, na ktorym umieszczona jest cyfra 3 i polozcie go
na siatce w miejscu, w ktérym napisana jest cyfra 3.

Dzieci wykonuja polecenie, a nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych

prac, w razie koniecznosci pokazujac poprawne polozenie klocka (fot. 8b).

OOoonO
Oogdn
ooono
OoOoono
oo

EENE

ooo

ogoodn
O
0

oggoofn .
ooOooooog s

ooooono

O
O
O
=
O
=

ooooooogo
JOo00ooooan
OoooOoooooo

CLEVE R T HE LN (F] [

Fot. 8a Fot. 8b

W analogiczny sposéb nauczyciel wymienia inna cyfre, a dzieci ukladaja
odpowiedni klocek na siatce.
Uwagal

Takich ¢éwiczen nalezy przeprowadzi¢ duza liczbe, polecajac dzieciom za
kazdym razem odkladanie klockow do pudetka po wykonaniu polecenia. War-
to zwréci¢é uwage na fakt, ze dzieci mogg ukladaé klocki zaréwno na strzalce
poziomej, jak i pionowej. W ¢wiczeniu tym dzieci powinny opanowaé nazwy
odpowiednich cyfr i zapamieta¢ ich ksztalt.
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4.2. Zadania z kodowania

Podstawa programowa dla edukacji przedszkolnej nie przewiduje na-
uki informatyki na tym poziomie nauczania. Elementy informatyki po-
jawiaja sie dopiero w edukacji wczesnoszkolnej. Tym niemniej autorzy
wprowadzaja elementy kodowania i programowania za pomoca klockéw?.
Cwiczenia, w ktérych mamy do czynienia z tym problemem, oznaczone
sa w przewodniku symbolem (**K).

Ponizej proponowany przyktadowy przebieg takich zajec.
Cwiczenie 9**K z obszaru Orientacja na plaszczyznie

Nauczyciel poleca dzieciom wyjaé¢ z pudetka taka siatke, jaka jest pokazana
na ekranie (fot. 9a), a takze jeden klocek niebieski i polozyé go tam, gdzie
zaczynaja si¢ strzalki (fot. 9b).
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Fot. 9a Fot. 9b

Nastepnie wydaje polecenie:
Przesuncie teraz klocek na prawo od pionowej strzatki o 2 kroki i 3 kroki w gore
od poziomej strzalki.

Dzieci wykonuja polecenie, a nauczyciel sprawdza poprawno$é¢ wykonanych
prac, w razie konieczno$ci pokazujac poprawne polozenia klockéw (fot.10a, fot.
10b).

®Systo .M.: 2018, Jak mysle¢ komputacyjnie, Informatyka w Edukacji, XV. UMK
Torun.
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Fot. 10a Fot. 10b

4.3. Wprowadzenie w Swiat geometrii przestrzennej
i planimetrii

Przedstawione w obszarze Geometria scenariusze zaje¢ majg na celu
ksztaltowanie u dzieci intuicji figur geometrycznych, przy czym w innym
ujeciu niz obowiazujace w polskiej szkole. W szkole bowiem zaczynamy
od planimetrii, gdzie staramy sie najpierw ksztaltowaé pojecia figur geo-
metrycznych, takich jak: plaszczyzna, prosta, punkt (tzw. pojecia pier-
wotne), rozne wielokaty, okrag i koto. Dopiero w starszych klasach szko-
ly podstawowej zajmujemy sie figurami w przestrzeni tréojwymiarowe;j.
Poznajemy sze$ciany, prostopadtosciany, graniastostupy proste, walce,
stozki 1 kule. Takie ujecie jest sprzeczne z tym, ze od narodzin zyjemy
w Swiecie trojwymiarowym, gdzie spotykamy najpierw modele figur prze-
strzennych, poznajemy ich wtasnosci, a dopiero w szkole ,znizamy” sie
do poziomu dwuwymiarowej plaszczyzny.

W proponowanej w tych scenariuszach koncepcji réwnolegle ksztal-
tujemy pojecia figur przestrzennych i figur ptaskich, przy czym zawsze
jako pierwsza pojawia sie figura przestrzenna, a potem dopiero figura na
plaszczyznie. Mozna powiedzieé¢, ze wprowadzamy dzieci w Swiat geo-
metrii, zaczynajac od geometrii bryt.

Cwiczenie 3 z obszaru Geometria

Nauczyciel za pomoca rzutnika wyswietla na ekranie rysunek szescia-
nu i prosi dzieci, aby wyjely z pudelka drewniang podktadke i ulozytly
na niej, w lewym gérnym rogu, taka sama figure (fot. 11).
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Fot. 11

Nastepnie wydaje im polecenie:
Wyszukajcie w pudelku figure, ktora ma ksztatt podobny do Sciany sze-
Scianu i poldzcie jg na podkladce (fot.12a).

Fot. 12a Fot. 12b

Nastepnie nauczyciel pyta dzieci:
Czy ktos wie, jak nazywa sie taka figura?

Po udzieleniu przez dzieci poprawnej odpowiedzi nauczyciel wydaje
im kolejne polecenia i zadaje pytania:
Pokazcie wierzcholki kwadratu. Ile wierzcholkéw ma kwadrat? Wyjmijcie
z pudetka klocki fioletowe i zmierzcie diugosé wszystkich bokéw kwadratu
klockiem duzym (fot. 12b).

Drzieci pracuja samodzielnie, a po wykonaniu polecenia nauczyciel
wys$wietla na ekranie poprawne rozwiazanie (fot. 13).
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Fot. 13

Nastepnie zadaje im pytanie:
Co ciekawego mozecie powiedzie¢ o diugosciach bokéw kwadratu?
Dzieci powinny odpowiedzie¢, ze wszystkie boki kwadratu maja dtu-
gosci réwne jednemu klockowi duzemu, czyli ich dtugosci sg réwne.

Uwagal

Wszystkie wykonywane przez dzieci polecenia i udzielane odpowie-
dzi stuza odkrywaniu podstawowych wtasnosci kwadratu, a tym samym
ksztaltowaniu jego pojecia.

4.4. EKOMATIK w zadaniach tekstowych

Z badah naukowych prowadzonych w przedszkolach® wynika miedzy
innymi fakt, ze jedng z wielu trudnosci w trakcie rozwiazywania zadan
z tredcig jest to, ze dzieci nie potrafig zapamietywaé treéci styszanego
lub przeczytanego zadania. Z tego powodu powinno sie tak organizowaé
zajecia, by dzieci mialy okazje powtarzania tresci zadania i to czasami
kilkakrotnie.

Cwiczenie 1 z obszaru Zadania z trescig

Nauczyciel za pomoca rzutnika wyswietla na ekranie rysunek podktadki,
na ktorej namalowana jest w kolorze niebieskim pewna figura. Prosi dzieci,
aby polozyly przed soba taka sama podkladke, jak pokazana na obrazku na
ekranie (fot. 14a). Nastepnie objasnia, ze namalowany ksztalt ilustruje jezioro,
po ktérym moga ptywaé tédki, kajaki, zaglowki i rowery wodne, reprezentowane
u nas przez klocki.

5Gruszezyk-Kolezyhska E.: Zadania tekstowe, W druku.
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Fot. 14a Fot. 14b

Po tym wyjasnieniu opowiada dzieciom historyjke:
Po jeziorze plywa 7 roweréw wodnych.

Objasénia dzieciom, ze posiadane przez nich zo6lte klocki beda ilustrowaé
rowery wodne.

Teraz wydaje dzieciom polecenie:

Polozcie tyle klockow Zottych na obrazku jeziora, ile wystepuje rowerdow wodnych
w historyjce.

Dzieci pracuja samodzielnie. Po ulozeniu klockéw przez dzieci nauczyciel
wy$wietla poprawng odpowiedz, pokazujac na ekranie odpowiedni obrazek (fot.
14b), wszyscy sprawdzaja swoje prace. Nastepnie wydaje kolejne polecenie:
Powtérzcie, ile rowerow wodnych plywa po jeziorze.

Po powtérzeniu przez dzieci informacji zawartej w tresci zadania nauczyciel
opowiada dalej historyjke:

Z przystant wyplynely jeszcze 3 rowery wodne.

Pokazuje te trzy rowery wodne na ekranie (fot. 15a), a zadaniem dzieci jest

dotlozenie dodatkowych zéltych klockow na swoich podkladkach.

Fot. 15a Fot. 15b
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Nauczyciel wydaje dzieciom polecenie:
Powtorzcie, ile rowerow wodnych wyplynelo z przystani na jezioro.

Po powtdérzeniu informacji zawartej w drugiej czesci, nauczyciel zadaje dzie-
ciom pytania i wydaje polecenie:
Ile roweréw wodnych plywa teraz po jeziorze? Jak mozna odpowiedzie¢ na to
pytanie? Sposcb szukania odpowiedzi zapiszcie na podkladce za pomocq klockow
z cyframi i znakami dzialan.

Dzieci pracuja samodzielnie, ukladajac z odpowiednich klockéw odpowiedz
na postawione powyzej pytania. Po zakoficzeniu pracy nauczyciel wyéwietla
poprawny zapis (fot. 15b), wszyscy sprawdzaja swoje rozwiazania.

Nastepnie dzieci wraz z nauczycielem glosno moéowia:

Siedem dodaé trzy rowna sie dziesiec.

5. Prezentacje multimedialne

Ze strony internetowej www.ekomatik.edu.pl mozna pobracé i zapisaé
na swoim komputerze prezentacje multimedialne odpowiadajace realizo-
wanym obszarom tematycznym oraz prezentacje sterujaca 0.Start. Jej
uruchomienie pozwala poruszaé sie¢ swobodnie po wszystkich zataczo-
nych prezentacjach. Uruchomienie kazdej z nich odbywa si¢ po nacisnie-
ciu nazwy tej prezentacji, natomiast przejscie z kazdej prezentacji do
menu gléwnego po nacisnieciu klawisza Esc. Poruszanie si¢ w obrebie
jednego obszaru — powrdt do spisu ¢wiczen i przechodzenie do poszcze-
gbélnych éwiczen, po nacidnieciu pojawiajacej sie czerwonej strzatki po
zakonczeniu ¢wiczenia.

Przejscie pomiedzy kolejnymi slajdami uzywanej w danym momencie
prezentacji odbywa sie za pomoca strzatki — znajdujacej sie na klawia-
turze komputera.

Kazda z prezentacji multimedialnych pozwala nauczycielowi w dyna-
miczny sposéb ilustrowaé¢ wydawane polecenia, pokazywacé przyktadowe
rozwiazania, a takze droge dojscia do wyniku koncowego rozwigzywane-
go w danym momencie problemu.

6. Charakteryzacja zestawu EKOMATIK

Zestaw EKOMATIK jest srodkiem dydaktycznym przeznaczonym
dla dzieci w wieku przedszkolnym w zakresie wspierania rozwoju kompe-
tencji matematycznych, a takze, co jest duzym jego atutem, kompetencji
spotecznych.
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Jest przeznaczony do pracy indywidualnej (jeden zestaw — jedno
dziecko), preferuje prowadzenie zaje¢ metoda problemowa, wymusza
u nauczyciela niejako zmiane stylu nauczania.

Daje mozliwos¢ realizacji wigkszosci haset z podstawy programowej z
matematyki, ale réwnoczeénie zawiera duzo zadan wykraczajacych poza
nia.

Zawiera nie tylko gotowe scenariusze zajeé, ale takze daje mozliwos$é
samodzielnego ich tworzenia.

Drewniane klocki tworzg naturalne, proste konstrukcyjnie zabawki
wysmienicie pobudzajace dzieciecg kreatywno$é, wzmagajace ciekawosé
poznawczg i pozwalajace na szybsze przyswajanie matematycznych tre-
Sci.

Pozwala tworzy¢ innowacyjne koncepcje wprowadzenia wielu pojeé
matematycznych i informatycznych.

Moga z niego korzystaé zaréwno dzieci wybitnie zdolne, jak i ze spe-
cjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Jest przeznaczony dla szerokiego spektrum odbiorcéw: od dzieci,
przez nauczycieli, terapeutéw do rodzicow.

7. Zakonczenie

Efektywno$¢é EKOMATIKA-a zostata potwierdzona naukowo w ra-
mach eksperymentu pedagogicznego, sktadajacego sie z etapu wstepnego
(2020, 2021): (przygotowanie narzedzi i jego standaryzacji) oraz dwoch
etapéw wlasciwych: 2020/2021 (eksperyment nr 1) oraz 2021,/2022 (eks-
peryment nr 2), w okresach od wrzesnia do czerwca, co bylo podykto-
wane kalendarium roku szkolnego.

Dokonano trzech pomiaréw w obydwu eksperymentach. Pomiar po-
czatkowy — wrzesien (2020, 2021), kontrolny — luty (2021, 2022) i kon-
cowy — czerwiec (2021, 2022).

Eksperyment polegal na prowadzeniu zaje¢ z wykorzystaniem ze-
stawu EKOMATIK w 5 grupach eksperymentalnych (5 przedszkolnych)
podczas regularnych zajeé (3 zajecia w kazdym tygodniu, zgodnie z har-
monogramem roku szkolnego), rozpoczynal sie we wrzesniu i trwal dwa
semestry roku szkolnego (I faza — semestr zimowy 5 miesiecy: wrze-
sien — styczen; II faza — semestr letni 5 miesiecy: luty — czerwiec).
W trakcie eksperymentu prowadzono regularna dokumentacje jego prze-
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biegu. Narzedziem, ktore postuzyto do sprawdzenia efektéw eksperymen-
tu, byl test kompetencji matematycznych i spotecznych wystandaryzo-
wany podczas etapu pierwszego. Aby okresli¢ efektywno$é¢é EKOMATIK-
a zastosowano technike grup réownoleglych, polegajaca na prowadzeniu
zaje¢ i pomiarow w grupach eksperymentalnych i zestawieniu wynikéw,
w ktérych zostal dokonany wytacznie pomiar kompetencji, nie prowadzo-
no natomiast zajeé¢ z wykorzystaniem zestawu EKOMATIK (grupy byly
zbiezne, np. dwie grupy z tego samego poziomu z tego samego przedszko-
la o podobnej liczbie dzieci). W celu weryfikacji postawionej hipotezy, ze
w grupach, w ktérych prowadzone sg zajecia z wykorzystaniem zestawu
EKOMATIK, przyrost kompetencji jest wyzszy od przyrostu kompeten-
cji w grupach, w ktorych zestaw nie byl stosowany, przeprowadzono test
kompetencji. Zatozono, ize przyrost kompetencji w eksperymencie nr 1
osiggnie parametr minimum 6% wiecej w grupie eksperymentalnej niz
w grupie kontrolnej na etapie edukacji przedszkolnej.

W pierwszej fazie dokonano drugiej standaryzacji ,,Testow do bada-
nia kompetencji matematycznych i spotecznych dzieci w wieku przed-
szkolnym”, ktora zostata przeprowadzona w pieciu przedszkolach w po-
wiecie cieszynskim.

Eksperyment nr 1 wykazat efektywno$é pomocy w ksztaltowaniu
kompetencji matematycznych i spotecznych. Przyrost kompetencji byt
o 7% wyzszy w grupach eksperymentalnych, w ktérych wykorzystywano
zestaw EKOMATIK w stosunku do grup kontrolnych, gdzie nie wyko-
rzystywano tej pomocy w pracy z dzieémi w eksperymencie nr 1.

Eksperyment nr 2 wykazal wyzszy przyrost kompetencji zaréwno
w stosunku do grup kontrolnych, jak réwniez w odniesieniu do ekspe-
rymentu nr 1, i wynosit 16%, co stanowilo 13% wiecej w stosunku do
grupy kontrolnej oraz 6% w stosunku do wyniku z eksperymentu nr 1.
Moze to swiadczy¢ o zmianach w kierunku optymalizacji produktu dzieki
sugestiom nauczycielek, ktore w raportach oraz dyskusjach fokusowych
zwracaly uwage na elementy, ktore si¢ sprawdzaja, oraz takie, ktére nale-
zaloby uwzglednié¢ i poprawic¢ lub odrzucié. Dzieki proponowanym zmia-
nom, ktére zostaly wprowadzone, zmodyfikowany EKOMATIK podnidst
efektywnos¢ ksztaltowania kompetencji matematycznych i spotecznych
w eksperymencie nr 2.
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EKOMATIK in kindergarten
Summary

The article shows a certain didactic concept for the implementation
of math content and preparation for learning to code in kindergarten.
This concept is based on the EKOMATIK set of blocks, which consists
of:

e a wooden box containing special nets, pads, wooden blocks in various
colors, dice, solid models, flat figures models and ruler blocks;

e methodological guide with lesson plans;

e a set of multimedia presentations for individual areas of mathematical
education available at www.ekomatik.edu.pl

The article also suggests a way to use this set in the implementation
of mathematical education in kindergarten: o each child has one kit at
their disposal;

e the teacher has a methodological guide and a multimedia presentation
at his disposal;
e there is a projector with a screen in the room.

Children sit at separate tables or on a mat on the floor. The teacher
speaks verbally all the commands directed to the children, demonstra-
ting the appropriate slides of the multimedia presentation on the screen.
Each child works individually, and after carrying out individual instruc-
tions, the teacher discusses with the children about the results of their
work.

The EDOMATIK set of blocks was created as part of the research
program , A set of innovative educational aids for preschool and school
children” carried out at the National Center for Research and Develop-
ment.
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